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1. AREA DE CONHECIMENTO: Projetos de Maquinas; Elementos de
Maquinas; Estatica e Dinamica Aplicada; Resisténcia dos Materiais;
Vibragoes.

1.1. Conteudo Programatico:

1. Projeto de Maquinas:
1.1. Conceituagao de projeto;
1.2. Setores de projeto e fabricagao;
1.3. Inter-relagado projeto-fabricagao;
1.4. Documentos componentes de um projeto;
1.5. Normas e especificacdes; fatores de seguranca;
1.6. O projeto de forma;
1.7. Regras gerais e analise;

1.8. Influéncia do processo de fabricacdo e dos problemas de montagem no projeto de
forma;

1.9. Analise das alternativas de concepg¢ao;

1.10. Detalhamento de projeto de conjunto mecanico;

1.11. Utilizagao de ferramentas da qualidade no desenvolvimento de projetos.
2. Elementos de Maquinas:

2.1.’ Fatores de seguranga, concentragdo e tensdao admissivel, cargas estaticas e

variaveis;

2.2. Fadiga;

2.3. Eixos e arvores de transmisséo;

2.4. Mancais de escorregamento e de rolamento;

2.5. Acoplamentos rigidos e flexiveis;

2.6. Molas;



2.7.
2.8.
2.9.

Elementos de fixacao;
Parafusos de uniao;

Pinos;

2.10. Chavetas;
2.11. Estrias;

2.12. Unido por soldas e por rebites;

2.13. Transmissao por engrenagens, sistemas planetarios;

2.14. Transmissao por correntes;

2.15. Parafuso de deslocamento.

3. Estatica e Dinamica:

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Estatica no plano e no espaco;

Andlise do equilibrio de corpos materiais;

Calculo do centro de gravidade de sistemas variados;
Momentos estaticos;

Forgas internas e externas (axial e cortante);
Binarios;

Sistemas equivalentes;

Trelicas planas;

Deformacgao em barras sob o efeito de cargas axiais;

3.10. Diagramas de esforcos;

3.11. Cabos flexiveis;

3.12. Trabalho virtual e energia;

3.13. Momento de inércia;
3.14. Atrito;

3.15. Introducéo a nocao de tenséo;

3.16. Cinematica de corpos rigidos no espago:

3.16.1. Velocidade angular;

3.16.2. Relagao entre derivadas de vetores em referenciais distintos;

3.16.3. Aceleragao angular;

3.16.4. Velocidade e aceleracao;

3.16.5. Relagao entre velocidades e aceleragbes de dois pontos fixos em um corpo
rigido;

3.16.6. Velocidade e aceleragdo de um ponto que se move em relagdo a um corpo
rigido;

3.16.7. Rotacdo sem desligamento (engrenagens, etc.).

3.17. Sistemas de corpos rigidos: (restricdes e vinculos);

3.18. Dinamica de sistemas de particulas:

3.18.1. Equagbes de movimento;



3.18.2. Trabalho e energia;
3.18.3. Balango da quantidade de movimento linear;
3.18.4. Balango da quantidade de movimento angular.

3.19. Introducéo a dindmica de corpos rigidos no espaco:
3.19.1. Balango da quantidade de movimento linear;
3.19.2. Balango da quantidade de movimento angular;
3.19.3. Tensor de inércia;
3.19.4. Energia cinética.

3.20 Dinamica de corpos rigidos no plano:
3.20.1. Equagbes de movimento particularizadas para duas dimensdes;
3.20.2. Modelagem e simulagao da dinamica de mecanismos planos.

4. Resisténcia dos Materiais:

4.1. Tensdes e deformacdes nos solidos;

4.2. Tragao e compressao; cisalhamento;

4.3. Flexao simples;

4.4. Deformacgao nas vigas sujeitas a flexao;

4.5. Linha elastica;

4.6. Torgao;

4.7. Flambagem;

4.8. Anélise das juntas e ligagbes excéntricas soldadas e parafusadas;

4.9. Reservatérios:
4.9.1. Cilindricos e esféricos e tubos de paredes finas.

4.10. Esforgos simples e combinados;

4.11. Tensbes combinadas;

4.12. Circulo de Mohr;

4.13. Critérios de resisténcia;

4.14. Solicitagbes compostas;

4.15. Energia de deformagéo;

4.16. Sistemas hiperestaticos:
4.16.1. Tragdo e compressao;
4.16.2. Flexao e torgéo.

4.17. Vigas continuas;

4.18. Equacao dos trés momentos;

4.19. Flexao de pegas curvas;

4.20. Tubos de parede grossa.

5. Vibracgdes:

5.1. Vibragdes livres de sistemas com um grau de liberdade;



5.2. Resposta a:
5.2.1. Excitagbes harmonicas;
5.2.2. Excitagcbes deterministicas arbitrarias.
5.3. Resposta impulsiva;
5.4. Funcéo resposta de frequiéncia;
5.5. Funcéo de transferéncia;
5.6. Resposta a excitagbes aleatérias;
5.7. Sistemas com varios graus de liberdade;
5.8. Introdugéo a vibragdes e balanceamento de maquinas;
5.9. Introducgéao a velocidades criticas;

5.10. Introdugdo a transmissibilidade e isolamento de vibragbes em maquinas e
fundacgoes.

1.2. Bibliografia:
1. BEER, F. Mecéanica Vetorial para Engenheiros (Estaica e Dinamica), 5% edicéo,
Pearson, 1994.
2. HIBBELER, R. C., Resisténcia dos Materiais, 52 edicdo, Pearson Education.
3. INMAN, D., Engineering Vibration, 22 edigédo, Prentice-Hall 2000.

4. JUVINALL, R. C. & MARSHEK, K. M. Fundamentos do Projeto de Componentes de
Maquinas, LTC, 4a edi¢ao, 2008.

5. KAMINSKI, P. C. Desenvolvendo produtos, planejamento, criatividade e qualidade,
LTC, 2000.

6. NORTON, R. L. Projeto de Maquinas, uma abordagem integrada, Bookman, Porto
Alegre, 2004.

7. PAHL, G., BEITZ, W., FELDHUSEN, J., GROTE, K.-H. Projeto na Engenharia, 62. edigdo
alema, Ed. Edgard Bllcher, 2005.

8. SHIGLEY, J.; MISCHKE, C. e BUDINAS, R. G. Projeto de Engenharia Mecanica, Ed.
Bookman, 2005.

2. AREA DE CONHECIMENTO: Marketing.
21. Conteudo Programatico:

1. Técnicas qualitativas de pesquisa de marketing:
1.1. Entrevista;
1.2. Grupo focal;
1.3. Cliente oculto;
1.4. Observacao.
2. Técnicas qualitativas de pesquisa de marketing:

2.1. Survey e introdugéo a analise conjunta.



3. Técnicas de escalonamento e avaliagdo da escala;
4. Fundamentos, técnicas e calculo de amostragem;
5. Analise de dados de pesquisas de marketing qualitativa:
5.1. Andlise de conteudo.
6. Analise de dados de pesquisas de marketing quantitativa:
6.1. Distribuicao de freqiiéncia e estatistica descritiva;
6.2. Teste de hipotese;
6.3. Tabulagbes cruzadas.

7. Correlagdo e Regresséo Linear Simples.

2.2. Bibliografia:
1. AAKER, D.A.; KUMAR, V.; DAY, G.S. Pesquisa de Marketing. trad.: Reynaldo Cavalheiro
Marcondes. 22 ed. S&do Paulo: Atlas, 2009.

2. ANDERSON, D.R.; SWEENEY, D.J; WILLIAMS, T.A. Estatistica aplicada a
administragdo e economia. Sdo Paulo: Pioneira, 2002.

3. BAKER, M.J. Administracdo de marketing. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005

MAGALHAES, M.M; LIMA, A.C.P. Nogoes de probabilidade e estatistica. 6 ed. Sao
Paulo: EDUSP, 2005.

5. MALHOTRA, N. K. Pesquisa de marketing: uma orientagdo aplicada. 3a ed. Porto
Alegre: Bookman, 2001.

6. MALHOTRA, N. K. et al. Introducao a pesquisa de marketing. Sado Paulo: Prentice Hall,
2005.

7. MATTAR, Fauze N. Pesquisa de Marketing: edicdo compacta. 3%. Ed. Sdo Paulo: Atlas,
2001

8. McDANIEL, C., GATES, R. Pesquisa de marketing. Sdo Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2003

9. MORETTIN, L.G. Estatistica basica. Volumes 1 e 2. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.
10. TRIOLA, M.F. Introducgao a estatistica. Rio de janeiro: LTC, 1999.

3. AREA DE CONHECIMENTO: Recursos Humanos.
3.1. Conteudo Programatico:

1. O papel estratégico da Administragcdo de Recursos Humanos:
1.1. RH e desempenho Organizacional;

1.2. Modelos de desempenho estratégico de Recursos Humanos utilizando o
Balanced Scorecard e outros.

2. Recrutamento de Pessoal:
2.1. Conceito;
2.2. Objetivos;



2.3. Fontes;
2.4. Tipologia;
2.5. Etapas e avaliagédo do Processo.
3. Selegao de Pessoal:
3.1. Conceito;
3.2. Objetivos;
3.3. Técnicas de selegao e avaliagdo do processo.
4. Treinamento e Desenvolvimento:

4.1. Conceitos;
4.2. Objetivos;
4.3. Importancia;
4.4. Métodos;
4.5. Levantamento de necessidades de treinamento;
4.6. Planejamento;
4.7. Implementacéo e avaliagdo dos resultados.

5. Remuneracgao:
5.1. Conceito;
5.2. Objetivos;
5.3. Remuneracéo tradicional e estratégica;
5.4. Modelos de remuneracgéo;
5.5. Plano de beneficios e flexibilizagao;
5.6. Pesquisa salarial e metodologias.

6. Cargos e Salarios:
6.1. Conceito;
6.2. Objetivos;
6.3. Andlise;

6.4. Descricao e avaliacao de cargos metodologias e implantacédo do plano de
cargos, salarios e carreiras;

6.5. Progressdes salariais;
6.6. Gestao estratégica de cargos e salarios.
7. Carreiras e desempenho:
7.1. Conceito;
7.2. Objetivos;
7.3. Tipologias de trajetérias de carreiras;
7.4. Tipos e métodos de avaliagdo de desempenho;
7.5. Gestao de carreiras por competéncias e habilidades;

7.6. Gestao estratégica de carreiras e de desempenho.



3.2. Bibliografia:

1. AQUINO, C. P. de. Administragdo de recursos humanos: uma introdugdo. Sao Paulo:
Atlas, 1996.

2. ARMSTRONG, M. Estratégias para a administragao de recursos humanos. Sao Paulo:
Atlas, 1996.

3. BERGAMINI, C. W. Desenvolvimento de recursos humanos: uma estratégia de
desenvolvimento organizacional. Sao Paulo: Atlas, 1996.

4. BERGAMINI, C. W., BERALDO, D. G. R. Avaliagdo de desempenho humano na
empresa. Sdo Paulo: Atlas, 1986.

5. BOITEUX, C. D.et al. Administragdo de empresas: administragcdo de pessoal. Sao
Paulo: Interciéncia, 1982.

BOOG, G. G. O desafio da competéncia. Sao Paulo: Best Seller Ed. 1991.

CARAVANTES, G. R., BJUR, W. E. Reengenharia ou readministragdo? : Do util e do
fatil nos processos de mudanga. Porto Alegre: Ed. AGE,1994.

8. CARAVANTES, G. R., BJUR, W. E. Teoria T: a busca de uma Teoria Enddgena de
Administragéo. Porto Alegre: FACTEC, 1992.

9. CARAVANTES, G. R., CAIDEN, G. E. Reconsideragao do conceito de
desenvolvimento. Caxias do Sul: EDUCS, 1988.

10. CARAVANTES, G. R., MOTTA, P. R. Planejamento organizacional: dimensobes
sistémico-gerenciais. Porto Alegre: Fundagdo Para o Desenvolvimento de Recursos
Humanos, 1979.

11. CARVALHO, A. V., NASCIMENTO, L. P. Administragdo de recursos humanos. Sao
Paulo: Pioneira, 1993.

12. CARVALHO, A. V. de. Desenvolvimento de recursos humanos na empresa. Sao Paulo:
Pioneira, 1974.

13. CARVALHO, A. V. de. Recursos humanos: desafios e estratégias. Sdo Paulo: Pioneira,
1989.

14. CELINSKI, L. Guia para diagnésticos em administracdo de recursos humanos
roteiros e instrumentos. Petrdpolis: Vozes, 1994.

15.CHALVIN, D., EYSSETTE, F. Como resolver pequenos conflitos no trabalho. Sao
Paulo: Nobel, 1989.

16. CHIAVENATO, I. Pessoas, organizagoes e sistemas. Sdo Paulo: Atlas, 1996.

17. CHIAVENATO, I. Planejamento, recrutamento e selegcdo de pessoal. Sdo Paulo: Atlas,
1996.

18. CHIAVENATO, |. Desenho de cargos, descricao e analise de cargos, avaliacdo do
desempenho humano. Sao Paulo: Atlas, 1996.

19. CHIAVENATO, |. Compensacao (administracdo de salarios), planos de beneficios
sociais, higiene e seguranga do trabalho e relagoes sindicais. Sdo Paulo: Atlas, 1996.

20. CHIAVENATO, |. Desenvolvimento de pessoal, desenvolvimento organizacional,
auditoria de recursos humanos e banco de dados e sistemas de informagdes. Sao
Paulo: Atlas, 1996.

21.COOPERS & LYBRAND. Remuneragéao estratégica: a nova vantagem competitiva. Séo
Paulo: Atlas, 1996.
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23.

24,

25.

26.
27.

28.

29.
30.
31.

32.
33.

34.

35.
36.

37.

38.
39.
40.
4.
42.
43,
44,
45.

46.
47.
48.

49.

.CORADI, C. D. O comportamento humano em administragao de empresas. Sao Paulo:
Pioneira, 1986.

DUTRA, J. S. Administracao de carreiras: uma proposta para repensar a gestdo de
pessoas. Sao Paulo: Atlas, 1996.

FARACO, M. G. Avaliagao do desempenho humano para a pequena e média empresa.
Sao Paulo: CNI, 1983.

DUTRA, J. S. Gestao de Pessoas: modelos, processos, tendéncias e perspectivas. Sao
Paulo: Atlas, 2002.

FARACO, M. G. Manual de recrutamento e selegao de pessoal. Sao Paulo: CNI, 1982.

FARACO, M. G. Treinamento de pessoal para a pequena e média empresa. Sao Paulo:
CNI, 1984.

FERREIRA, P. P. Administragcao de pessoal: rela¢des industriais. Sdo Paulo: Fundagao
Getulio Vargas, 1986.

FERREIRA, P. P. Treinamento de pessoal. Sdo Paulo: Atlas, 1985.
FEUILLETTE, I. de. RH: o novo perfil do treinador. Sdo Paulo: Nobel, 1991.

FLEURY, A., FLEURY, M. T. L. Aprendizagem e inovagao organizacional: as
experiéncias de Japéo, Coréia e Brasil. Sdo Paulo: Atlas, 1996.

FONTES, L. B. Manual de treinamento na empresa moderna. Sao Paulo: Atlas, 1980.

FOURNIES, F. F. Como conseguir melhores desempenhos de seus empregados. Sao
Paulo: Makron, 1992.

GIL, A. de L. Administragao de recursos humanos: um enfoque profissional. Sao Paulo:
Atlas, 1996.

HILL, N. C. Como melhorar o desempenho dos empregados. Sdo Paulo: EPU, 1986.

KANAANE, R. Comportamento humano nas organizagées: o0 homem rumo ao século
XXI. Séo Paulo: Atlas, 1995.

KREUTZ, R. P. Recursos humanos: estilos de administracdo. Floriandpolis: Empasc,
1983.

LEOCADIO, N. O processo do desenvolvimento gerencial. Sdo Paulo: Summus, 1982.
LEVY, E. Manual de relagées humanas na industria. Sao Paulo: CNI, 1983.
LEVY-LEBOYER, C. Crise das motivag6es. Sao Paulo: Atlas, 1996.

LOBOS, J. A. Administragao de recursos humanos. Sao Paulo: Atlas, 1979.

LODI, J. B. Manual de entrevistas de pessoal. Sdo Paulo: Pioneira, 1965.

LODI, J. B. Recrutamento de pessoal. Sdo Paulo: Pioneira, 1987.

LOPES, T. de V. M. Motivagao no trabalho. Sdo Paulo: Fundacéo Getulio Vargas, 1980.

LUCENA, M. D. da S. Avaliagcao de desempenho: métodos e acompanhamento. Sao
Paulo: Atlas, 1996.

LUCENA, M. D. da S. Planejamento de recursos humanos. Sao Paulo: Atlas, 1996.
MANUAL de treinamento e desenvolvimento. Sdo Paulo: Makron, 1994.

MATOS, F. G., WAUTERS, L. A empresa, hoje: trés enfoques sobre treinamento e
formagao na empresa moderna. Florianopolis: Instituto Euvaldo Lodi, 1981.

MATOS, R. de A. Desenvolvimento de recursos humanos e mudanga organizacional.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos Cientificos, 1985.
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68.
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70.

MATTOS, R. de A. Desenvolvimento de seres humanos: o desenvolvimento humano na
empresa. Porto Alegre: Editora livre Ltda., 1992.

MILKOVICH, G. T., BOUDREAU, J. W. Administragcdo de recursos humanos. Sao
Paulo: Atlas, 2000.

MOBLEY, W. H. Turnover: causas, consequéncias e controle. Porto Alegre: Ortiz, 1992.
PFEFFER, J. Vantagem competitiva através de pessoas. Sdo Paulo: Makron, 1994.
PILARES, V. Recursos humanos (des) consideracdes gerais. Sdo Paulo: Nobel, 1991.

PONTES, B. R. Administragao de cargos e salarios. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1989.

PONTES, B. R.. Avaliacdo de desempenho uma abordagem sistémica. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1989.

RAMALHO, N.C. O fator humano na empresa: aspectos técnicos psicossociais e
gerenciais. Sdo Paulo: Fundagao Getulio Vargas, 1977.

RESENDE, E. J. E preciso mudar o discurso em recursos humanos. Sdo Paulo:
Summus, 1986.

RITINS, J. I|. ldentificacido de necessidades de desenvolvimento de recursos
humanos e avaliagdo. Rio de Janeiro: SENAI, 1985.

TOLEDO, F. de. Manual de administragdo de pessoal: relagdes industriais. Sdo Paulo:
Atlas, 1966.

TOLEDO, F. de. Administragao de Pessoal: desenvolvimento de recursos humanos. Sao
Paulo: Atlas, 1996.

TOLEDO, F. de. Recursos humanos no Brasil: mudangas, crises e perspectivas. Sao
Paulo: Atlas, 1981.

TOLEDO, F. de. Recursos humanos: crise € mudangas. Sao Paulo: Atlas, 1996.

TRACY, D. 10 passos para o empowerment: um guia sensato para a gestdo de pessoas.
Rio de Janeiro: Campus, 1994.

ULRICH, D. Recursos humanos estratégicos: novas perspectivas para os profissionais
de RH. Sao Paulo: Futura, 2000.

ULRICH, D.. Os campedes de recursos humanos: inovando para obter os melhores
resultados. S&o Paulo: Futura, 1998

VIANNA, M. A. F. (Coord.) Recursos humanos: exceléncia de idéias, pratica e agcdo. Rio
de Janeiro: Quartet, 1994.

ZIMPECK, B. G. Administracao de salarios. Sao Paulo: Atlas, 1996.

WERTHER JR., W. B., DAVIS, K. Administragao de pessoal e recursos humanos. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 1983.

WILSON, S. B. Fixagao de metas. Rio de Janeiro: Campus, 1994.

71.WOO0D JUNIOR, T. Mudanga organizacional: aprofundando temas atuais em
administracdo. Sao Paulo: Atlas, 1996.



4. AREA DE CONHECIMENTO: Lingua Inglesa.
4.1. Conteudo Programatico:

1. Communicative approach:

1.1.How to manage motivation, interaction, autonomy, teaching and learning styles
and strategies and Technology of Information and Communication in the EFL
teaching and learning processes.

ESP from a cognitive point of view;
Different assessment approaches in ELT;
Literary Texts and Discourse analysis in ELT;

Oral skills development in EFL teaching;

o g M w DN

The role of the technology of information and communication (TIC) and other technologies in
the language learning and teaching processes;

N

The writing and reading skills development in a process-oriented approach;

Vocabulary and grammar teaching and learning;

©

. Listagem de tépicos para inclusao no ensaio, dependendo de sorteio conforme mencionado:
9.1. Literary Texts and Discourse analysis in ELT;
9.2. Oral skills development in EFL teaching;

9.3. The role of the technology of information and communication (TIC) and other
technologies in the language learning and teaching processes;

9.4. The writing and reading skills development in a process-oriented approach;

9.5. Vocabulary and grammar teaching and learning.

4.2. Bibliografia:

1. A bibliografia para abordagem dos tdpicos desse programa é de responsabilidade do
candidato e devera ser apresentada nas provas escrita e didatica. O embasamento tedrico

atualizado e critico do candidato constitui item de avaliagao.

5. AREA DE CONHECIMENTO: Operagdes Unitarias, Processos Industriais e
Corrosao.

5.1. Conteudo Programatico:

1. Balango de massa e energia;

2. Operagdes unitarias que envolvem sistema particulado:
2.1. Redugéao de tamanho;
2.2.Transporte de sdlidos;

2.3. Classificacgao;

10



2.4. Separagao.
3. Operagdes unitarias que envolvem transferéncia de massa e calor:
3.1. Destilagao;
3.2. Extracao liquido-liquido;
3.3. Extracao sdlido-liquido;
3.4. Absorgao;
3.5. Adsorc¢ao;
3.6. Troca idnica;
3.7. Secagem.
4. Corroséo:
4.1. Mecanismos;
4.2. Classificagao da corroséo.
5. Corroséo:
5.1. Galvanica;
5.2. Atmosférica;
5.3. Seletiva;
5.4. Microbioldgica;
5.5. Eletrolitica.
. Prevencéo e controle da corrosao;

. Processamento de Cimento;

0 N O

. Processamento de Ferro e A¢o;
9. Processamento de Petréleo;
10. Tratamento de agua para abastecimento;
11. Tratamento de efluentes liquidos, sélidos e gasosos;
12. Caracterizagéo de efluentes sanitarios e industriais;
13. Aspectos legais e institucionais de gestdo ambiental.
5.2. Bibliografia:
1. BLACKADDER NEDDERMAN. Manual de Operagdes Unitarias. Sdo Paulo: Hemus,
2004.
BRAGA, B. et al. Introdugao a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.

CHAVES, A. P. PERES, A.E.C. Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios: britagem,
peneiramento e moagem. 3? ed. Sdo Paulo: Signus, 1999.

4. Derisio, J.C. Introducdo ao Controle da Poluigao Ambiental. 3. ed., Sdo Paulo: Signus,
2007.

FONTANA, M. G. Corrosion Engineering. 3% Edigdo. McGraw-Hill, 1987.

FOUST, A.S., WENZEL, L.A., CLUMP, C.W., MAUS, L., ANDERSEN, L.B. Principios das
Operagodes Unitarias. 2°Ed. Rio de Janeiro: LTC Editora, 1982.
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7. HIMMELBLAU, D.M., RIGGS, J.B. Engenharia Quimica — Principios e Calculos. 72 Ed.
Rio de Janeiro: LTC Editora, 2006.

GENTIL, V. Corrosao. 4. ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2003.
LUZ, A. B. et al. Tratamento de Minério. Rio de Janeiro: CETEM/MCT, 2004.

10. MCCABE, W.L., SMITH, J., HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical Engineering.
New York: McGraw-Hill. 1152p. 2005.

11. METCALF, L. & EDDY, H. Wastewater Engineering Treatment Disposal and Reuse,
3th, McGraw Hill, 1997.

12. RAMANHATAN, L. V. Corrosao e seu Controle. Sio Paulo: Ed. Hemus, 1990.

13. SHREVE, R. N. & Brink Jr., J. A. Industrias de Processos Quimicos. 5. ed., Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1997.

14. VON SPERLING, M. Principios do tratamento biologico de aguas residuarias. Vol. 1.
Introdugao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 3 ed. Belo Horizonte:
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental - UFMG, 2005 .

6. AREA DE CONHECIMENTO: Engenharia Sanitaria; Recursos Hidricos;
Saneamento Ambiental.

6.1. Conteudo Programatico:

1. Tratamento de Agua:
1.1. Processos, operagdes e tecnologias de tratamento de aguas;

1.2. Qualidade das aguas, propriedades caracteristicas, classificacdo e padrao de
potabilidade;

1.3. Produtos quimicos utilizados no tratamento de aguas;
1.4. Desinfecgao simples e corre¢ao do pH.
2. Tratamento de Esgotos:
2.1. Requisitos e padrées de qualidade do efluente;
2.2. Impacto do langamento de efluentes em corpos receptores;
2.3. Niveis processos e sistemas de tratamento de esgotos domésticos.
3. Residuos sdlidos:
3.1Gerenciamento integrado dos residuos soélidos;
3.2. Classificagéo e caracterizagéo dos residuos soélidos;
3.3. Acondicionamento, coleta e transporte dos residuos sélidos;
3.4. Tratamento e destino final dos residuos solidos;
3.5. Coleta seletiva;
3.6. Compostagem.
4. Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos:

4.1. Panorama dos recursos hidricos no Brasil:
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4.1.1. Principais bacias;
4.1.2. Disponibilidades;
4.1.3. Demandas;
4.1.4 Principais problemas.
4.2. Fases de desenvolvimento da GRH no Brasil. Aspectos institucionais e legais:
4.2.1. Leis Federais;
4.2.2. Politica Nacional de Recursos Hidricos;
4.2.3. Orgaos envolvidos;
4.2.4. Atribuicoes;
4.2.5. Responsabilidades.

4.3. Organizacao e atuagado de comités de bacia hidrografica. Instrumentos de Gestao de
Recursos Hidricos no Brasil:

4.3.1. Cobranca pelo uso da agua e Outorga;

4.3.2. Zoneamento do solo;

4.3.3. Zoneamento ecoldgico econdmico.
4.4. Planejamento de recursos hidricos:

4.4.1. Definigbes de planejamento integrado;

4.4.2. Informacdes necessarias.

4.5. Métodos de analise multiobjetivo, participacdo dos usuérios, analise econémica de
custo-beneficio e alocagéo de custos, analise financeira de projetos com aproveitamentos
multiplos, analise de custos e shadow prices.

4.6. Analise de risco e incerteza no planejamento de recursos hidricos:
4.6.1. Medidas de confiabilidade;

4.6.2. Simulagdo com métodos estatisticos.

6.2. Bibliografia:

1.

ALVIN S. GOODMAN. Principles of Water Resources Planning. Prentice-Hall Inc. New
Jersey. 563p. 1984.

CEMPRE. Guia da Coleta Seletiva de Lixo. Sao Paulo: CEMPRE, 1999.

DANIEL P. LOUCKS; JERY R. STEDINGER; DOUGLAS A. HAITH. Water Resources
Planning and Analysis. Prentice Hall Inc. New Jersey. 559p. 1981.

Di BERNARDO, L.; DI BERNARDO, A. S.; CENTURIONE, P. L. Ensaios de tratabilidade
e dos residuos gerados em estacoes de tratamento de agua. Sdo Carlos: RiMa, 2002.

JARDIM, N. S.; et al. (Coord.). Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado. S&o
Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas-CEMPRE, 2000. (revisada e ampliada)

JORDAO, Eduardo P. e PESSOA, Constantino A. Tratamento de Esgotos Domésticos.
42 Edigcao. Rio de Janeiro: ABES, 932p. 1995.

LARRY W. MAYS. Water Resources Handbook. McGraw-Hill. 1996
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7.

10.

11.

12.

13.

LOUCKS, D. P.; BEEK, E.. Water resources systems planning and management: an
introduction to methods, models and applications. Nedherlands: WL Delft
Hydraulics/UNESCO, 2005. 680 p.

NEIL S. GRIGG. Water Resources Management: Principles, Regulations and Cases.
McGraw-Hill. New York. 540p. 1996.

TINOCO, Jodo P. N.; Manual de compostagem: processo de baixo custo. 1. ed. Editora:
UFV, 2007. ISBN: 978-85-7269-317-2 Paginas: 81

Vianna, M. R. Hidraulica aplicada as estag¢6es de tratamento de agua. 2. ed. Belo
Horizonte: Imprimatur Artes Ltda, 2002. v1. 2. ed.)

VON SPERLING, M.. Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias:
principios basicos do tratamento de esgotos. Rio de Janeiro: ABES, 1996. Vol. 2.

VON SPERLING, Marcos. Introdugdo a Qualidade das Aguas e ao Tratamento de
Esgotos (Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuarias; vol.1). Belo
Horizonte: DESA-UFMG, 452p. 2005.

AREA DE CONHECIMENTO: Engenharia Hidraulica; Hidraulica;
Saneamento.

71.

Conteudo Programatico:

1. Fundamentos de Mecanica dos Fluidos e Hidraulica:

1.1. Distribuigdo de pressao hidrostatica;

1.2. Manometria;

1.3. Empuxo e estabilidade;

1.4. Leis fisicas basicas da mecénica dos fluidos;

1.5. Escoamento uniforme em tubulagdes;

1.6. Escoamento laminar e turbulento;

1.7. Equagao de Bernoulli e Perda de Carga em Condutos Forcados;
1.8. Escoamento em condutos livres;

1.9. Escoamento permanente e uniforme.

2. Esgotamento sanitério:

2.1. Classificagédo dos sistemas de esgotamento sanitario;
2.2. Concepgao de sistemas de esgotamento sanitario;
2.3. Elevatérias de esgoto sanitario:

2.3.1. Tipos de bombas;

2.3.2. Hidraulica do bombeamento;

2.3.4. Projetos de elevatérias.

2.4. Projeto de redes coletoras, interceptores, emissarios.

3. Abastecimento de agua:

14



3.1. Concepgao de sistemas de abastecimento de agua;
3.2. Captagao e transporte de aguas de abastecimento;
3.3. Reservagao de aguas de abastecimento;
3.4. Redes de distribuicdo de aguas:

3.4.1. Redes ramificadas;

3.4.2. Redes malhadas - método de Hardy Cross.
3.5. Estacgbes elevatorias:

3.5.1. Altura total de elevagéao e altura manométrica;

3.5.2. Curvas caracteristicas;

3.5.3. Associagao de bombas em série e paralelo.

4. Drenagem pluvial

4.1. Planejamento, concepc¢ao e projeto de sistemas de drenagem;
4.2. Hidrologia aplicada a sistemas de drenagem pluvial: Analise das precipitagoes:
4.2.1. Curvas intensidade-duragao-frequéncia e chuvas de projeto.
4.3. Metodologias para calculo do escoamento superficial e propagagao de cheias;
4.4, Hidraulica aplicada a sistemas de drenagem:
4.4.1. Dimensionamento de obras de microdrenagem;
4.4.2. Macrodrenagem;
4.4.3. Estruturas especiais.

4.5. Estruturas de controle de erosdes.

7.2. Bibliografia:

1.

® N o 0o bk~ w

ALEM SOBRINHO, P.; TSUTIYA, M. T. Coleta e transporte de esgoto sanitario. Sao
Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo, 1999. 548 p.

CRESPO, P. G. Elevatérias nos sistemas de esgotos. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2001.
290 p.

CRESPO, P. G. Sistemas de Esgotos. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 1997. 131p.
PORTO, R. M. Hidraulica Basica. Sao Carlos: EESC-USP, 2006. 519p.

PORTO, R. M. Hidraulica Basica. Sao Carlos: EESC-USP, 2006. 519p.

PORTO, R. M. Hidraulica Basica. Sao Carlos: EESC-USP, 2006. 519p.
RIGHETO, A. M.. Hidrologia e recursos hidricos. Sdo Carlos: EESC; USP, 1998.

TSUTIYA, M. T. Abastecimento de 4&agua. S&o Paulo: Departamento de
Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de
Sao Paulo, 2004. 643 p.

TUCCI, C. E. M.. Hidrologia: ciéncia e aplicagdo. Porto Alegre: UFRGS; ABRH; EDUSP,
1993. Vol. 4. (Colegdo ABRH de recursos hidricos)
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10. TUCCI, C. E. M.;et al. Avaliagao e controle da drenagem urbana. Porto Alegre: UFRGS,
2000.

11. TUCCI, C. E. M.; et al. Drenagem urbana. Porto Alegre: ABRH; UFRGS, 1995.
12. WHITE, F. M. Mecanica dos Fluidos. Rio de Janeiro: Ed McGraw-Hill, 2002. 570 p.

8. AREA DE CONHECIMENTO: Microbiologia Ambiental; Hidrobiologia.

8.1. Conteudo Programatico:
1. Origem da vida, biologia celular e histologia humana:
1.1. Hipoteses e teorias sobre a origem da vida;
1.2. Citologia — procariota e eucariota;
1.3. Metabolismo energético da célula — processos aerdbicos e anaerdbicos;
1.4. Divisao celular;
1.5. Organizagao dos tecidos.
2. Os seres vivos:
2.1. Virus, Moneras e Protistas;
2.2. Fungos;
2.3. Os grandes grupos vegetais — classificagdo, morfologia e fisiologia vegetal,
2.4. Caracteristicas gerais dos filos do Reino Animal.
3. O ser humano:
3.1. Evolugdo Humana;
3.2. Sistemas fisiolégicos e saude.
4. Principios de ecologia:
4.1. Ciclos biogeoquimicos, sucessao ecoldgica e transferéncia de energia;
4.2. Ecossistemas, comunidades e populagdes;
4.3. Interacdes ecoldgicas;
4.4. Desequilibrio ambiental;
4.5. Biodiversidade e conservagao.
5. Genética e evolugao:
5.1. Fundamentos de genética moderna;
5.2. Biologia molecular e gene;
5.3. Engenharia genética;
5.4. Conceitos, evidéncias e teorias da evolugao;
5.5. Especiagao e genética de populagdes.
6. Hidrobiologia e microbiologia ambiental:

6.1. Indicadores bioldgicos da poluigao hidrica;
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6.2. Organismos e os ecossistemas aquaticos;
6.3. Poluigao da agua;

6.4. Coleta de amostras e técnicas de analise microbioldgica de agua.

8.2. Bibliografia:

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

ALBERTS, B. Fundamentos da biologia celular: uma introdugéo a biologia molecular da
célula. Sdo Paulo: Artmed, 2002.

BRANCO, S.M. Hidrobiologia aplicada a engenharia sanitaria. Sdo Paulo: CETESB,
1978. 620p.

EATON, A.D.; CLESCERI, L.S.; RICE, E.W.; GREENBERG, A.E.; FRANSON, M.A.H.
Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater. 212 ed. Washington:
AP.H.A., 2005.

ESTEVES, F. A. Fundamentos de limnologia. 22 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998.

GRIFFITHS, A.J.F.; MILLER, J.H.; SUZUKI, D.T.; LEWONTIN, R.C.; GELBART, W.M.
Introducao a genética. 72 ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 2001.

GUYTON, A.C. Fisiologia humana e mecanismos das doengas. 6. ed. Rio de Janeiro:
Interamericana, 1998.

JUNQUEIRA, J.C.; CARNEIRO J. Biologia celular e molecular. 8% ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2005. 332p.

MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 102 ed. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2004. 608 p.

POUGH, F.H.; JANIS C.M.; HEISER J.B. A vida dos vertebrados. 32 ed. S3o Paulo:
Editora Atheneu, 2003. 699 p.

PRIMACK, R. B.; RODRIGUES, E. Biologia da conservagao. 1% ed. Londrina: Editora
Rodrigues, 2001. 327p.

RAVEN, P.H.; EVERT, R. F.; EICHHONRNS, S. E. Biologia vegetal. 6% ed. Rio de
Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 2001. 906 p.

RICKLEFS, R.E. A economia da natureza. 5% ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara
Koogan, 2003. 498 p.

RUPPERT, E.E.; FOX, R. S.; BARNES, R. D. Zoologia dos invertebrados: uma
abordagem funcional-evolutiva. 72 ed. Sdo Paulo: Editora Roca, 2005. 1145 p.

STEBBINS, G. L. Processos de evolugdo organica. Sdo Paulo: Editora
Poligono/EDUSP, 1970. 255 p.

TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. 82 ed. Porto Alegre: Editora
Artmed, 2004. 920 p.

TOWNSEND, C.R.; BEGON, M.; HARPER, J.L. Fundamentos em ecologia. 22 ed. Porto
Alegre: Editora Artmed, 2006. 592 p.

9. AREA DE CONHECIMENTO: Fisica.

9.1.

Conteudo Programatico:
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1. Mecanica:
1.1. Cinemética escalar e vetorial;
1.2. Dinadmica;
1.3. Conservagao da Energia;
1.4. Conservagao do Momento Linear;
1.5. Conservagao do Momento Angular;
1.6. Estatica e Dindmica de Fluidos;
1.7. Gravitagdo Universal.
2. Termodinamica:
2.1. Termologia;
2.2. Calorimetria;
2.3. Teoria cinética dos gases;
2.4. Leis da Termodinamica e suas aplicagdes;
2.5. Entropia;
2.6. Mudancgas de fase.
3. Ondas:
3.1. Ondas mecénicas;
3.2. Ondas eletromagnéticas;
3.3. Efeito Doppler;
3.4. Movimento harménico.
4. Optica:
4.1. Lentes;
4.2. Espelhos;
4.3. Refragao;
4 4. Difracao.
4.5. Interferéncia.
5. Eletromagnetismo:
5.1. Carga Elétrica:
5.1.1. Quantizacéo e conservacao;
5.1.2. Lei de Coulomb;
5.1.3. Campo Elétrico;
5.1.4. Potencial Elétrico;
5.1.5. Lei de Gauss;
5.1.6. Forga de Lorentz;
5.1.7. Corrente e Resisténcia Elétrica;
5.1.8. Lei de Ampére;
5.1.9. Efeito Hall;

18



5.1.10. Lei de Biot e Savart;
5.1.11. Lei de Faraday;
5.1.12. Lei de Lenz;
5.1.13. Equacgdes de Maxwell.
6. Fisica Moderna:
6.1. Radiagdo de Corpo Negro,
6.2. Quantizacdo da Energia,
6.3. Efeito Foto-Elétrico,
6.4. Modelos Atdmicos e Relatividade Restrita.

7. Ensino de Fisica na educacgao profissional técnica de nivel médio.

9.2. Bibliografia:

1. ALVARENGA, B. e MAXIMO, A. Curso de Fisica. Sdo Paulo: Scipione, 2005.

2. EISBERG, R,;RESNICK, R. Fisica Quéantica , 9. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1994.
3. GASPARA. , Fisica., 1. ed. Séo Paulo: Atica, 2003.
4

GUIMARAES, L. A.; FONTE BOA, M. Fisica para o 20 grau. 1. ed. S0 Paulo: Harbra,
1998.

HALLILDAY, D.; RESNICK, R e KRANE, K. S. Fisica. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

6. HELOU, R. D.; GUALTER, J.; NEWTON, V.B. Toépicos da Fisica. 15. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2001.

HEWIT, G. Paul. Fisica Conceitual. 9 ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

RAMALHO, F. J. ; FERRARO, N. G. e TOLEDO, P. A. de S. Os Fundamentos da Fisica.
8. ed. S0 Paulo: Moderna, 2003.

9. SEARS, F.,; YOUNG, H.D.; ZEMANSKY, M.W. Fisica. 10. ed. Rio de Janeiro:LTC, 2003.

10. TIPLER, P e MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 5 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

o

10. AREA DE CONHECIMENTO: Geografia.

10.1 Contetdo Programatico:

1. A globalizagdo da natureza a partir das relagdes internacionais contemporaneas e sua
transposigéo para a pratica pedagdgica.

2. Mediagao pedagdgica e o uso das tecnologias na geografia: uma abordagem a partir do
contexto das novas e velhas tecnologias no ensino médio.

3. A cartografia como instrumento de leitura e interpretagdo do espago geografico no ensino
médio: analise critica das praticas pedagodgicas.

4. O global e o local como produgdo de diferentes territorialidades: conceitos e praticas
didaticas.
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5. A dimensado socioambiental do espago geografico e a formagao para a cidadania na
atualidade: relagdo entre o fazer e o pensar no cotidiano escolar.

6. A geopolitica mundial das relagdes de poder e a apropriagdo do espago geografico:
elementos para a pratica pedagodgica.

7. A relagéo entre as categorias da geografia no contexto da Geografia escolar: desvendando
as espacialidades complexas pela objetividade e subjetividade.

8. A globalizagédo e as novas tecnologias da informagao e comunicagdo no contexto da nova
(des)ordem mundial: implicacdes na sala de aula.

9. O estudo do meio na produgcédo do conhecimento geografico: discursos e praticas no ensino
da geografia.

10. Poder, representacdes e ideologias na América Latina: transposicéo didatica para a pratica
pedagdgica.

10.2. Bibliografia:

1. A bibliografia para abordagem dos tdpicos deste programa é de responsabilidade do
candidato. O dominio da bibliografia pertinente aos temas devera ser demonstrado nas
provas escrita e didatica, constituindo item de avaliagdo, assim como o embasamento

tedrico e critico do candidato.

11. AREA DE CONHECIMENTO: Planejamento de Transportes; Operacdo de
Vias; Operagao de Transportes Urbanos.

11.1 Conteudo Programatico:

1. Planejamento de Transportes:
1.1. Definicdes de Aspectos Importantes ao Planejamento de Transportes no Brasil.
1.2. O Modelo Tradicional de Planejamento de Transportes:
1.2.1. Obtencao de dados,
1.2.2. Demanda Geragao
1.2.3. Distribui¢cdes de Viagens,
1.2.4. Divisdo Modal e Alocagao do Trafego,
1.2.5. Avaliagao de Projetos.
2. Operagao de Vias:

1.3. Compreender os conceitos gerais de Engenharia e Operagdo de Trafego,
relacionando—os com o gerenciamento do sistema viario, buscando utilizar—se de
técnicas e procedimentos de campo e escritério que resultem na melhoria da
segurancga e do desempenho do trafego.

3. Operacgao de Transportes Urbanos:
1.4. Identificagdo Qualidade e Eficiéncia no Servigo de Transporte Publico.

1.5. Anadlise dos Componentes das tecnologias para o Transporte Publico.
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1.6. Conceitos e Definicdes sobre Custo e Calculos da Tarifa do Servigo.

1.7. O Processo de Avaliagao de Projetos considerando seus impactos no ambiente, no
uso e valor do solo. Analise sobre os Padrdes Tipicos e Estrutura de Cidades Médias.

1.8. Elaboragao da Programacgao Operacional do Servigo.

1.9. Apresentacdo de Métodos de Levantamentos de Dados para Planejamento do
Servigo.

11.2. Bibliografia:

1. Do item 1:

1.1.. ANDRADE, Jonas P. Planejamento dos Transportes. Editora Universitaria. Jodo
Pessoa. UFPB. 1994. 192p.

1.2. ANTP. Associagdo Nacional de Transportes Publicos. Caderno Técnico. 07
volumes. 2003-2007.

1.3. BRUTON, Michael J. Introdug¢dao ao planejamento dos transportes. Sao Paulo:
Editora da Universidade de Sao Paulo, 1979.

1.4. CARVALHO, Alexandre Braz de. Planejamento de Transportes. Universidade de
Vigosa — MG — 1988.

1.5. GEIPOT. Empresa Brasileira de Planejamento de Transportes. Transportes no
Brasil: Historia a Reflexdes. Coordenadores: Oswaldo Lima Neto; Autores: Anisio
Brasileiro, et al.—. Recife. Ed. Universitaria da UFPE, 2001. 525 p.

1.6. HUTCHINSON, B. G. Principios de Planejamento dos sistemas de Transportes
Urbano. Rio de Janeiro, Guanabara Dois, 1999.

1.7. MELLO, José Carlos. Planejamento de Transportes, Editora McGraw-Hill,1975.
2. Oitem 2:

2.1. ANTP. Associagdo Nacional dos Transportes Publicos. Transporte Humano -
Cidades com Qualidade de Vida. 1997.

2.2. EJZENBERG, S. Projeto Geométrico: no¢des basicas. Sao Paulo, 87p. 2005.
2.3. DENATRAN. Cédigo de Transito Brasileiro. Brasilia. Brasil, 2007.

2.4. Lei 8666. Normas para licitagcdoes e contratos da Administragcao Publica. Brasilia:
Senado Federal.

2.5. TRB. Highway Capacity Manual. Special Report 209. Washington, DC, EUA. 1994,

2.6. VASCONCELLOS, Eduardo A. Transportes Urbanos nos Paises em
Desenvolvimento. Annablume

2.7. Editora — Sao Paulo - 3a. Edigao, 2000.
3. Do item 3:

3.1. ANTP. Associacdao Nacional de Transportes Publicos. Organizacdo da Geréncia
do Transporte. v.1 e v.2 Sdo Paulo, ANTP. 1990.

3.2. COCA, A.C.P.F. Transporte Publico Urbano. Ed. Rima, 410p. 2004.

3.3. FERRAZ, Antbnio Clovis Pinto. Transporte Publico Urbano: Operagdo e
Administragdo. Universidade de Sao Paulo. Escola de Engenharia de Sdo Carlos Sao
Carlos, 1991.
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3.4. GEIPOT/EBTU. Empresa Brasileira de Transportes Urbanos. Instrugées Praticas
para o Calculo da Tarifa em Onibus Urbanos. Brasilia, 1982 e Reviséo, 1994.

3.5. HUTCHINSON, B.G. Principios de Planejamento dos Sistemas de Transporte
Urbano. Trad. Henrique Oswaldo Monteiro de Barros. Rio de Janeiro, Guanabara Dois,
1979.

3.6. Ministério das Cidades. Curso de Gestao da Mobilidade Urbana. Brasilia, 2004.

3.7. MORLOK, EDWARD K. Introduction to Transportation. Engineering and Planning.
New York, McGraw-Hill, 1978.

3.8. VUCHIK, V. Urban Public Transportation. Systems and Technology New Jersey,
Prentice-Hall.

Prof. Flavio Antonio dos Santos
Diretor-Geral
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